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CALCOLATE

IL PESO

SPECIFICO
DI ARCHIMEDE

SFRUTTO CATAPULTA E LEVA. MA SOPRATTUTTO MISURO (LAREA DI
CERCHIO E SFERA E NON SOLO). IL MATEMATICO MARCO ANDREATTA
RACCONTA QUI E IN UN LIBRO IL GRANDE SIRACUSANO. EUREKA!

UANTI granelli di sabbia
puo contenere 1"'universo?».
Sara sembrato assurdo ai
soldati del console Marco
ClaudioMarcello,durantel’assediodi
Siracusa (214-212 a.C), sapere che la
mente che concepiva domande astrat-
te e oziose come quella fosse la stessa
che faceva piovere loro addosso ton-
nellate di pietra per via di potentissi-
me catapulte. E sara forse stata una
magraconsolazione saperecheil sira-
cusano capace di affondarele lorona-
vi grazie a inusitati sistemi di pali e
leve — mentre i celebri specchi ustori
sono ritenuti oggi una leggenda, per
appiccare fuoco a una nave era molto
piu facile lanciare proiettili incendia-
ri —in realta era uno scienziato che
disprezzava la costruzione di macchi-
ne da guerra. Insomma, chi stava fa-
cendo loro vedere i sorci verdi era un
genio prestato controvoglia alla guer-
ra. Stiamo ovviamente parlando di Ar-
chimedediSiracusa,ePlutarco confer-
ma: “Persuaso che l'attivita di uno che
costruisce delle macchine & ignobile e
grossolana, rivolse le sue cure pit am-
biziose soltanto a studi la cui bellezza
e astrazione non sono contaminate da
esigenze di ordine materiale”.

«Archimede ¢ il primo genio universa-
le» racconta il matematico Marco An-
dreatta,professoredi geometriaall'U-
niversita di Trento, presidente dal
2011 al 2019 del Museo delle Scienze
diTrento e autore del saggio Archime-
de, l'arte della misura (I1 Mulino,
pp.160, euro 12).

NUOVE GEOMETRIE

«L'attualita del grande scienziatonon
si limita al successo delle sue inven-
zioni, come la vite idraulica che per-
mette di sollevare liquidi ed & ancora
usata in tutto il mondo (é un tubo che
racchiude un'elica con molte spire:
immergendoneun’estremitaeruotan-
dola di continuo, 'acqua sale fino in
cima spinta dalle spire, ndr). Avventu-
randosi al di 1a della geometria del
piano perstudiare solidi curvi comele
sfere, Archimede preparoil terreno per
altri grandi matematici, come Ber-
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1 La catapuita, migliorata da Archimede,
in un'illustrazione del 1792 2 La vite
idraulica: grazie a un’elica fa salire I'acqua
dal basso verso I'alto 3 || matematico
dell’Universita di Trento Marco Andreatta

e il suo saggio Archimede, I'arte della
misura (/| Mulino) 4 Ritratto di Archimede
(287-212 a.C.) di Joan Planella Rodriguez
(e in sovraimpressione la formula

per calcolare I'area della sfera)

nhard Riemann e Eugenio Beltrami,
che descrissero le geometrie non eu-
clidee, ovvero quelle che permisero a
Einstein di teorizzare la capacita del-
lo spazio-tempo di incurvarsi attorno
ai buchi neri» spiega Andreatta.

PerArchimedeilmisurareél’azione
fondamentalediognidisciplinascien-
tifica: «Calcolare la superficie e il vo-
lume della sfera ¢ il risultato di cui
Archimede fu piu orgoglioso. La sua
idea fu confrontare la sfera con una
figura piu semplice da calcolare: il ci-
lindro che la circoscrive. Nel suo trat-
tato Della sfera e del cilindro, Archi-
mededimostrachesialasuperficieche
il volume della sfera sono paria 2/3 di
quelli del cilindro circoscritto.

Per arrivare alle sue formule com-
binava pit metodi: il piu intuitivo e il
“metodo meccanico”, che consisteva
nel misurare volumi (e superfici) di
oggettitridimensionali confrontando-
liconaltrioggettidicuilemisu- =
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re sono note, e usando per questi con-
fronti anche la bilancia. «Con grande
trasparenza e rigore intellettuale, nel
suo trattato Sul metodo Archimede
puntualizza che questo procedimento
non fornisce una dimostrazione, ma
solo l'idea di come debba essere il ri-
sultato» spiega ancora Andreatta.

11 secondo metodo € detto “di esau-
stione” e consiste nel calcolare una
grandezza ignota considerandola co-
me una via dimezzo tra due grandezze
piu facili da calcolare, e

raffinando il calcolo con | CONLESUE so. Cosi gli venne 1'illumi-
approssimazioni sempre | APPROSSIMAZIONI nazione che, per Vitruvio,
piu precise. Lesempiomi- | ARRIVO loporto a gridare”Eureka!”
gliore &il calcolodell’area | ALLAPRIMA | (in greco, Ho trovato!) cor-
del ctfrchio.Arqhimedfa di- | DFI:E?J?/QA(%JOLQ%ON'\:E rendo nudo per ?ir?cusa:
segno un cerchio, e poi po- PIGRECO usare la quantita d’acqua
ligoni regolari - sia in- spostata come misura di

scritti che circoscritti al

cerchio — con un numero di lati cre-
scente (4, 8,16, 32...), di cui era facile
calcolare 1'area usando le formule
classiche. All’aumentare del numero
di lati, le aree dei poligoni inscritti e
circoscritti approssimano sempre di
piu l'area del cerchio. La formula che
Archimede ne deriva, nr2, contiene la
prima approssimazione del valore di
pi greco (che pero verra cosi chiamato
solo nel '700) come rapporto tra la cir-
conferenza e il diametro.

L’OREFICE FU DISONESTO
«Piu simile a un'indagine di Sherlock
Holmes fu la scoperta del peso speci-
fico, ovvero del fatto che ogni materia-
lehaunsuorapporto caratteristicotra
volume e peso» spiega Andreatta.
«Quellosul pesospecifico él’aneddoto
piu famoso su Archimede e lo raccon-
tanoVitruvio e Prisciano». Eccolo: Ge-
rone II, sospettando che una corona
che aveva fatto forgiare contenesse
meno oro di quello fornito all’artigia-
no, chiese ad Archimede di scoprire la
verita ma senza tagliare o fondere la
corona.Mentrerifletteva sul dilemma,
lo scienziato un giorno si

unvolumedifficiledarica-
vare conletradizionaliformule perché
I'oggetto ha una forma troppo com-
plessa.«Archimedefece prepararedue
masse, d'oro e d'argento, dello stesso
peso della corona. E immergendole
osservo che la massa d’argento spo-
stava piu acqua. Poi immerse la coro-
na,osservando chespostava piacqua
dellamassad’oropurodipesouguale»
spiegailmatematico.«Eralaconferma
chela coronanon eratuttad’oro, e che
I'orefice era stato disonestoy.

Anche la fine di Archimede fu un
giallo, che lascia spazio a diverse ipo-
tesi.Dicertosisachefuuccisoquando
Siracusa fu espugnata. Tito Livio rac-
conta che in mezzo allo scompiglio
generale del saccheggio della citta
“Archimede era tutto preso da figure
geometriche che aveva tracciato nella
sabbia, e fu ucciso da un soldato che
ignorava chieglifosse”. Insommamori
persbaglio. Lo storico romano Valerio
Massimo aggiunge dettagli: il console
Marcello, ammirando I'ingegno dello
scienziato che aveva ostacolato cosia
lungo la conquista della polis, ordino
al suoesercito che gli fosserisparmia-
ta la vita. Ma quando un

calonella suavascadaba-

soldato fece irruzione nel-

SCIENZE
GENI COMPRESI

La teoria della curvatura dello spazio-
tempo di Einstein deve qualcosa anche
alle osservazioni di Archimede

riodirisolvereil problema allo studio
non poté dirgli il suo nome. Ma, pro-
teggendo con le mani il disegno disse
“Ti prego, non scompigliarmelo”. E
avendo dato l'impressione di trascu-
rare l'ordine del vincitore, fu decapi-
tato».

IL SICARIO DI MARCELLO

«Cosi come l'aneddoto della corsa nu-
do per la citta, anche questo racconto
cementa il cliché dello scienziato cosi
preso dai suoi pensieri da ignorare la
realta» spiega Andreatta. «<Uno stere-
otipo nato forse nel Teeteto di Platone
doveTaleteviene descrittocome uomo
che per studiare gli astri finisce in un
pozzoy. 0ggi perd c'é chi ritiene che la
morte diArchimedenon sia imputabi-
lesoloallasuadistrazione: «Peril gre-
cistaLorenzo Braccesi,Archimede,che
preferiva i dotti colleghi greci, ales-
sandrini e punici ai piu pragmatici
romani, avrebbe spinto il giovane ti-
ranno Geronimo, di cui era tutore, a
rompere le relazioni con Roma e alle-
arsi a Cartagine» spiega lo studioso.
«QuindiArchimede eraanche unnemi-
co politico per Marcello, che d'altra
parte non poteva permettersi di cele-
brare a Roma il trionfo su Siracusa
trascinando in catene uno scienziato
cosi noto. La soluzione? Un sicarioy.
Cosi si spiegherebbe anche una frase
altrimenti oscura di Plutarco: "Il sol-
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LASUAMORTE L . . A
gnonotando chedaquesta EUNGIALLO.NON la casaeglichiese chifos- dato romano si presento gia con la
fuoriusciva una quantita SAREBBESTATO | se, Archimede, intento a spada in pugno, pronto ad assassi-
d'acqua equivalente al vo- UCCISO | disegnare a terra delle fi- narlo”.
lumedel suocorpoimmer- | PE%SB%GUOBAA | gure,«periltroppodeside- Giuliano Aluffi
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